Ol TIDDATIDVINOW

DANSK INGENI@RFORENING - BYGGERATIONALISERINGSUDVALGET

_pusukanion ne. 10

| KOMMISSION HOS TEKNISK FORLAG

LABORMTORIET FOR BYGMMGSTEINY .
_’.




I henhold til lov nr. 209 af 7. juni 1952 har boligministeriet af midlerne til teknisk-videnskabelig forsk-
nings- og forsogsvirksomhed stillet 194.000 kr. til radighed for Dansk Ingeniorforening til brug for et
udvalg vedrorende BYGGERIETS RATIONALISERING, iser MONTAGEBY GGERI.

Denne publikation er en del af udvalgets arbejde i arene 1954-57.

Arbejdet har veeret fordelt pa nedenstdende udvalg:

Hovedudvalg

Arbejdsudvalg 1. Montagebyggeriets nuvarende stade.

Arbejdsudvalg 2. Facadeelementers rationelle opbygning og virkemdde.
Arbejdsudvalg 8. Statiske problemer i montagebyggeri.

Arbejdsudvalg 4. Fuger, tolerancer og installationer.

Udvalgsmedlemmer: Medlem af udvalg:
Civilingenier PovL R. ANDERSEN, formand for udvalg 4 .................... Hovedudvalg, 2, 4
arkite KR AR GTAN DERNIYITAS AN PR b S S 0 e U o B e e oo Hovedudvalg, 1
underdirektor, civilingenior J. CHRISTOFFERSEN .« ¢« .vov vt in ittt neinnennnes 3
S e T R N R B R B S RN e e e e b, et
direktor, civilingenigr JOH. HARTMANN « ¢ ¢ c oo e sois aieioalaanisis s ob on siamiaiseins o s hioine bsinyn b 1
ALK LE KR DA LT E B R G VA A o ettt Jia e eh ot ohelte T enler e roltens Loy e Woroadi ol o shoame Rakeseans Al s St a1 4

1 VAL T B eI TBT VY] OIS SONIE e (1 05 ke e e s 1) oo R oUhh v T ke S ol VARt s o oo e 3
Civilingeniorn] CHS M| ORGENSE NGt bt Vet b et o5 4 s oo S TR B (ot b s lloedones gy 1
civilingenior G ERITR G TNER IRttt ts o0 00y e (o s otk oL o gy e A o st 2
BIOTECS0TIPAKT AR GAARD MV IAWARSE SR ol SR o sten ot b e o bes ki sty 4
civilingenio ik VKRS G AR DI f R S0 I b s v e e G Rt e e M sy AT Lot 2
ankitekt ESKENCRISTENSEN, BV A A o o et ute o orel SoleRiiete e ok N acihe b e Hovedudvalg, 1, %
(R BT o0 (2] ) ] S 0 T B iy R A T A S e O e 1S L Sy Tl 2
civilingenior P. E. MaLmsTroM, formand for hovedudvalget ................ Hovedudvalg
civilingeniorsdr phil S RS WaSIVARKES: 5 vie e o chv e sy o e T by b e s i s 16 B ot e sty 2
civiling entpraE  PHARFE VIO R GRS s - st o fol s R v votocots fas Skl nm s e ot s e e ot oS 4
Civilingentor Bwis QLSEN:= ot e ikatirss st rian s oo A o oists ‘o8 o o Eetalstiy 376 elmvlileises 4
civilingenior By (@ AR EDERSEN Selsts vl st 01 o s 110 08 kiks ooty o mtbralhisrentns wr s iad o pesss Hovedudvalg, 1
professor, dr. techn. B. J. RamBoLL, formand for udvalg 8 .................. Hovedudvalg, 3, 4
civilingenior B. HOJLUND RASMUSSEN 1+« s tuaisisitaiais s ain oihaiaia oo sine aie s s gioaials Hovedudvalg, 3
civilingenior SGREN RASMUSSEN . ........ ..o, Hovedudvalg, 3
civilingenior W. R. Simonsen, formand for udvalg 1 ....................... Hovedudvalg, 1
@A TR T B B O 0 T A P A m R M e A Ut ot R N, UG e L P S T 4
Tyt ] [ D0y ei s IV 221 ) o s oA O B oML ot AR S A S [ ot i Bt 4
civilingenior V. UssiNe, Tormandiforiudvalgi2 - & s uhin i i Sun e o o s Hovedudvalg, 2, 3
ankite KN Y O E L EN IV A A e B e e e L e i o ot o O 4
IVl EenT O T N VRV ERUME ol et ettt s et 8 s o et St o0 b1 st 47 v e e 1
civilingenior Jons. F. MuncH-PETERSEN, sekreter for . .......... ... ... ... Hovedudvalg, 1, 2, 4

I udvalgenes arbejde har endvidere deltaget civilingeniorerne M. EceskjorLp (2), Jern Lunp (2),
H. O. Sonne AnpErsen (8), K. NommEseN (3), FL. MoLLER (4) samt nogle polyteknikere ved lgsning af
specielle opgaver.

The Institution of Danish Civil Engineers. The Committee for Rationalization of the Building Activities.




er,

Arbejdsudvalg 4:

Fuger, tolerancer og installationer.

RORARBEJDETS RATIONALISERING

Rationalization of Pipe Installations

E. Phaff Morck

Givilingenier




Rorarbejdets rationalisering

Blandt byggearbejderne indtager rorarbejdet
den serstilling at vare det arbejde, der er ndet
leengst frem mod industrialiseringens mél, uden
at der er ydet nogen sarlig indsats fra andre end
rorbranchens egne folk.

Installationsarbejdet bestdr af to afsnit, mon-
tage af en lang rakke installationsgenstande sa-
som: radiatorer — hndvaske — W. C. skdle — ar-
maturer m. v. og udferelse af forbindelser mel-
lem disse dele og rersystemet.

Installationsgenstandene er i en ret hej grad
standardiserede, selv om det kun er en fabriks-
standardisering. Det samme er tilfzldet for rer-
dimensionerne og de fittings, der anvendes.

Det eneste, der ikke er standardiseret, er ror-
lengderne; de enkelte rorstrenge er da ogsd det
eneste, der ikke farfremstilles.

For at kunne gennemfore det industrialiserede
byggeris princip pd rerarbejderne mangler man
sdledes kun at finde frem til metoder, der mulig-
gor en fabriksmassig fremstilling af selve ror-
systemet.

Installationsgenstandenes anbringelse i det en-
kelte rum kan almindeligvis ikke skabe de store
problemer; det er forst, ndr genstandene skal for-
bindes indbyrdes, at vanskelighederne opstar.

Rarene skal fores igennem vagge og daek. Hvis
strengene skal forfremstilles som elementer, stil-
les der derfor krav om overholdelsen af visse op-
givne mal og tolerancer.

Rent teknologisk er overholdelsen af de tole-
rancer, der i dag arbejdes med, selv i det mest
nejagtige montagebyggeri, ikke noget problem
ved rerarbejdets udferelse. Det kan gennemfores
med betydeligt snaevrere tolerancer end de byg-
ningsarbejder, det kolliderer med. Vanskelighe-
derne for en rationel udferelse ligger tveertimod
deri, at rerarbejdet skal tilpasse sig de svrige
fags tolerancer, som ofte er af en helt anden stor-
relsesorden.

Denne grundlzggende vanskelighed kunne man
teoretisk set tenke sig at klare pd folgende 3
madder:

1) Alle rorforinger gennem vagge og dack und-
gés.

o
~

Rerarbejdet udferes pd varksted pd grund-
lag af en opmadling af det fardige rdhus

(+ G.F.+ metoden).

3) Samordning af de forskellige fags mal- og
toleranceomréder.

1) Ingen ror gennem vegge og deek.

Den forste losning er naturligvis den mest ra-
dikale, men til gengaeld ma det ogséd straks ind-
rommes, at den i hvert fald for vandforsyningens
og aflgbenes vedkommende er en utopi.

Set ud fra ensket om en mere rationel bygge-
proces ville det vaere noget nar det mest ideelle,
hvis man kunne finde frem til en elektrisk op-
varmet unit, der kunne forsyne de enkelte rum
med den nedvendige maengde varme og frisk luft.

Som et mellemstadie mellem dette ideal og det
almind~lige radiatorsystem kan peges pa det sa-
kaldte ,Domoterm® anleg.

Fig. 1. Snit gennem dobbeltloftet i en-

treen. Man ser aggregatet med varme-

spiralen under lofiet og ventilatoren
overst.

B

Det bestdr af en vandopvarmet unit anbragt
i et dobbeltloft i entreen, hvorfra den varme luft
bleses ind i de forskellige rum gennem ventiler.
Rersystemet kan herved forenkles til 2 lodrette
strenge for hver opgang.

Anleeg af denne art indgér i en flerdrig sammen-
lignende undersogelse af forskellige opvarm-
ningssystemer for beboelsesejendomme, der for
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tiden foretages af Laboratoriet for Opvarmning
og Ventilation ved Berlins tekniske hgjskole.

2) Arbejdsudforelse pé verksted pa grundlag af
en opmdling. (+ G.F.+ metoden)

Medens det under 1) nevnte i nogen grad gar
uden om dagens problemer, kan man pa grund-
lag af en opmaling i r&huset udfere alle rordelene
pa varksted og derved opnd ejeblikkelige resul-
tater i form af en nedsattelse af den anvendte
arbejdstid.

Nér man baserer metoden pd en opmaling 1 det
feerdige rdhus, ligger der heri en erkendelse af,
at en egentlig samordning af rdhusets og rerarbej-
dernes toleranceomrader almindeligvis ikke er
mulig med den teknik, der i dag anvendes ved
opferelsen af den storste del af bolighyggeriet.
Murede vagge og pad stedet stobte betonkon-
struktioner er cm arbejde, medens rerarbejdet
er mm arbejde,

Med en opmadling som grundlag friger rer-
arbejdet sig helt fra de ovrige fag og bliver i
stand til at viderefore rationaliseringen uden at
skulle afvente resultaterne af de bestrabelser,
der udfoldes for at forbedre nejagtigheden i ra-
huset.

Man kunne tenke sig forskellige fremgangs-
méder for en systematisering af opmalingsarbej-
det, men der findes kun én, som er baseret pa
mange ars anvendelse 1 praksis. Det er den sa-
kaldte + G.F.+ metode (udarbejdet af det
schweiziske firma Georg Fischer). Til gengzeld
er den sd logisk opbygget og konsekvent gennem-
fort, at den kan std som et menster for, hvor-
ledes en rationaliseringsopgave skal angribes og
loses.

Det vil fore for vidt i enkeltheder at gore rede
tor metodiken ved arbejdets udfsrelse. Udover
at henvise til Byggeforskningsinstituttets pjece
»Rationelt rorarbejde® skal blot nzvnes, at den
bygger pad et mileprincip, der fastsldr, at alle
mal angives eller méales fra midte rer til midte
ror — pa internationale regler for gevindlengder
— samt pa et katalog over de sdkaldte z-mal, der
for hver enkelt fitting, ventil eller lignende er
afstanden fra midterer til bunden af det ind-
skruede ror.

Som et led i metoden indferes et nyt begreb,
det sdkaldte ,Meterrids“, der anvendes ved s&-
vel opmaling som montage.

Meterridset defineres som den linie, der ligger
1 m over ferdigt kekkengulv. Det afsxttes ved
hjzlp af et vandmal udfra et i trapperummet an-
bragt fikspunkt for hver etage.
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Foruden at veere til nytte ved rerarbejderne
har indferelsen af ,Meterridset® vist sig at vere
til stor hjelp ogsd for de ovrige fag, der ofte
savner et fast udgangspunkt for deres arbejder.

En videre udvikling af G.F. metoden er pa-
begyndt af det svenske firma Gustavsberg, der
har optaget en produktion af ,modulfittings®
hvis z-mél alle er multipla af 25 mm.

Som indvending imod metoden anferes ofte,
at der skal udferes en grundleggende opmaéling;
en sammenligning med de arbejdsmetoder, der i
dag anvendes, viser imidlertid, at den samlede
opméling betyder en vesentlig forenkling af op-
malingsarbejdet. Iavrigt kan henvises til de re-
sultater, der allerede er opndet i Schweiz, Tysk-
land og herhjemme, sdvel hvad angdr arbejdets
nejagtighed som besparelsen i anvendt arbejds-
tid.

Den eneste vagtige indvending er, at rerar-
bejdets udferelse forst kan planlaegges og pa-
begyndes, nar rdhuset er opfert. Dette galder
imidlertid kun for de rorstrenge, hvis lengder er
afheengige al rdhuset.

Er man fuldt fortrolig med metoden, viser
det sig i praksis, at man opndr en forenkling i
rogrforingen og dermed en begrensning 1 de af
rédhuset afhzngige mal.

Hvis man séledes kan sikre sig, at afgrenings-
punkterne for de vandrette strenge 1 hver etage
ligger i samme afstand fra meterridset, behover
man udover stigledningerne ikke at male ét enc-
ste lodret ror, men kan tage mélene direkte fra
tegninger. Som folge heraf kan disse rerstykker
udferes, for rdhuset pibegyndes.

Dette forer videre mod en standardisering af
rorafstandene. De fleste installationsgenstande er
funktionsbestemte og anbringes derfor i afstande
fra gulv og vagge, der kun varierer f4 cm fra
bygning til bygning. En standardisering af disse
afstande vil give mulighed for, at visse rorstrenge
kan udferes som lagervarer i mindre travle pe-
rioder.

i

Metodens anvendelse gor endvidere installate-
ren gkonomisk interesseret i, at eventuelle udspa-
ringer anbringes rigtigt, og at hejdemalene over-
holdes, hvilket medferer en sget anvendelse af
skabeloner. Det bliver da naturligt, at hejde-
méilene afszxttes med et modulstadie eller lig-
nende, sdledes at man sikrer sig mod fejlophob-
ning ved hojdernes afszitelse op gennem eta-
gerne.

Derved sges interessen for nejagtigheden sé-
vel 1 rorfaget som i de fag, der kolliderer med
det. Ved rararbejders gennemforelse efter G.F.
metoden har man faet et synligt bevis p& be-




tydningen af, at der arbejdes med sma toleran-
cer. Dette vil medvirke til at fore udviklingen
frem mod den nzste fase, hvor toleranceomra-
derne samordnes ved en modulkoordinering.

En sddan udvikling i det praktiske arbejde bli-
ver serlig interessant, nir man erindrer, at ud-
gangspunktet for metoden netop var den tese, at
rerarbejdets og rdhusets tolerancer ikke kan ko-
ordineres.

(T '
0
C

A. Langgevindet er ikke nogen god samlemetode. Den ikke
overdekkede del af gevindet er udsat for korrosion.

Fig. 2. Forskellige samlemetoder.

B. Uenstre-hojre muffen er billig og sikker. Den kreever
dog, at mindst eet af rorene kan forskydes i lengde-
retningen.

C. Nér rorene ikke kan forskydes, eller hvor ledningen of
og til skal kunne skilles ad, anvendes en union.

8) Forfremstilling pd veerksted pa grundlag af
tegningerne.

Det stdr klart for enhver, der beskaftiger sig
med byggeriets problemer, at det kraever mange

ars teoretisk arbejde fulgt op af en tilpasning

.gennem alle byggeindustriens led, for de enkelte

bygningsdele kan fremstilles virkeligt industrielt
pa basis af toleranceregler.

Det er imidlertid ikke ensbetydende med, at
man for rerarbejdernes vedkommende i alle til-
feelde behover at standse op ved de resultater,
der kan opnds ved + G.F.4+ metoden, selv om
det ma betragtes som en god landvinding, hvis
denne metode vandt almindelig udbredelse.

Hvor der traeffes seerlige forholdsregler for at
udfere byggeriet med stor nejagtighed, og det er
almindeligvis tilfeeldet ved montagebyggeri, kan
man ved et snevert samarbejde mellem de pro-
jekterende og de udferende helt frigere rerarbej-
derne fra rdhuset og lade dem udfere pé veerksted
efter tegningerne uden méiltagning i bygningen.

Der er flere veje at gd, afhangigt af det pa-
gxldende byggeris art; men man mé gore sig det
klart, at ndr man gir ind for denne fremgangs-
mdade, stiller rerarbejdets nejagtighed strenge
krav til den samlingsmetode, man vil anvende,
hvor rerarbejdet meder andre fag.

I tilfeelde, hvor man pé& forhand er sikker pa
storrelsesordenen af forskellen melem rerarbej-
dets og rdhusets nejagtighed, kan rerarbejdet ud-
fores efter tegningerne, forudsat, at man i sit pro-
jekt har gennemtenkt de konsekvenser, som va-
riationerne medferer.

I modsatning til den traditionelle udferelses-
form, hvor installationsgenstandene anbringes
farst og er de faste udgangspunkter for rgrarbej-
det, er det ved den her beskrevne fremgangsméade
ikke alene muligt, men ogsd en logisk felge, at in-
stallationsgenstandene monteres til sidst efter
skabeloner.

Det er overfledigt at navne de fordele; der
folger heraf i almindelighed; men specielt skal
navnes, at denne fremgangsmide giver udmeer-
kede muligheder for optagelse af variationer som
folge af ungjagtigheder i rdhuset.

Nér man tager i betragtning, at de r&hustole-
rancer, der kan arbejdes med i montagebygge-
riet, er af storrelsesordenen = 10 mm, er det kun
undtagelsesvis, det har praktisk betydning, at en
installationsgenstand er anbragt med sterre ngj-
agtighed. De enkeltilfeelde, man kan komme ud
for, f. eks. kakkenventiler, der skal passe i et kek-
kenbordselement, kan ikke volde vanskeligheder
ved udferelsen, ndr man ved projekteringen har
veeret opmearksom pd dem, idet samlingen {. eks.
kan udferes med kobberrarsforbindelser.

Hvis bygningen er projekteret med pd stedet
stobte, beaerende tvarvaegge, er det en betingelse
for, at raorarbejdet kan udferes efter tegningerne,
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Fig. 8. Med kobberrorsforbindelser kan man udligne [or-
skellen mellem réhusets og de prefabrikerede rordeles
tolerancer.

at de vandrette rorgennemforinger placeres med
megen omhu og helst under overholdelsen af de
samme tolerancer som dem, hvormed rerarbejdet
udferes.

Problemet kan loses ved at anvende 2 set ens
skabeloner, et st til brug ved opstillingen af for-
skallingen for vaggene, et andet til at udfere ror-
arbejdet efter.

Forudscetninger for den endrede arbejdsmetode.

Det fremgér af det allerede anforte, at der er
sa store muligheder for en videregdende rationa-
lisering af rerarbejdet sdvel i murstensbyggeri
som i montagebyggeri, at man kan undre sig
over, at de ikke allerede er blevet udnyttet i langt
hojere grad, end det har veret tilfeldet.

Arsagen hertil er ikke alene tekniske vanske-
ligheder, men ogsd vanskeligheder af psykolo-
gisk art.

Hvis man vil gennemfore en andring af ar-
bejdsmetoden efter nye principper, krever det
en omstilling hos de implicerede parter og stiller
ogede krav til dem, der har ansvaret for arbej-
dets planleegning.

Nar rorarbejdet skal udferes pé veerksted som
forfremstillede dele, kreever det et gennemgri-
bende projekteringsarbejde, der gér langt ud
over, hvad der er tilstreekkeligt ved den tradi-
tionelle udforelse.

Man kan ikke forvente en rationaliserings-
gevinst pa dette felt uden en tilsvarende ind-
sats som f.eks. den, der for etageadskillelsernes
vedkommende fort fra de krydsarmerede jern-
betondeek frem til etageelementerne.

For de deles vedkommende, der skal udfores
som forfremstillede elementer, ma der foreligge
mélsatte tegninger, der giver en éntydig beskri-
velse som for en maskindel. Installatorens arbejde
er ikke lengere at forbinde en rakke narmere
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fastsatte installationsgenstande med et rersystem
af opgivne dimensioner, men at levere og mon-
tere et antal byggeelementer.

Ogsd med hensyn til ansvarets fordeling sker
der en @ndring, idet de projekterende nu vil blive
medansvarlige for, at delene kan sattes sammen
pa den foreskievne madde.

For mestrenes vedkommende kraever de nye
metoder ogsd en mere aktiv indsats.

Ved den almindelige arbejdsudferelse i dag er
tilretteleeggelsen af arbejdsgangen i det store og
hele overladt til svendene, der udferer arbejdet
pa akkord.

Nar arbejdet helt eller delvist henlaegges til
veerkstedet, bliver det mesterens opgave at koor-
dinere det med henblik pd en seriefremstilling,
hvor varkstedets kapacitet udnyttes bedst mu-
ligt.

Som et eksempel kan man udmerket tenke
sig, at rerarbejdet til flere forskellige bygge-
foretagender udferes samtidigt pd verkstedet, sa-
ledes at alle rerstrenge afkortes i én serie, dernast
gevindskeares og pamonteres fittings, inden de for-
deles til de enkelte byggerier.

Ligeledes ma mestrene fremover vere indstil-
let pd i hejere grad at medvirke ved projekte-
ringen.

— _— -

Fris Veegt Arbejdstid

I Ik

ABCD ABCD ABCD

Iig. 4. Figurerne viser el simpelt eksempel pd. hvorledes
det rette valg af fittings influerer pa pris, vegt og arbejds-
tid. Den almindelige. danske radiatorforskruning svarer til
D. men vendt. si unionen sidder pa bojningens vandrette

del.

Standardisering.

De i forrige afsnit anferte muligheder for en
videregaende rationalisering af rerarbejdet til
den enkelte byggeopgave kan i takt med udvik-
lingen henimod en projektering over et modulnet
som almindeligt princip fore frem til en stan-
dardisering af dele til rerinstallationerne.

Her kan peges pd bestrabelserne pd en typi-




sering af keokken-bad i etageejendomme samt
typehustanken for énfamiliehusenes vedkommen-
de. Praktiske resultater heraf vil veere af stor
betydning for rerarbejderne, dels ved at instal-
lationerne billiggores og forenkles, dels ved at
beskaftigelsen udjevnes som falge af forfrem-
stilling af rordele som lagervarer.

Hvad der i det foregiende er anfert om mulig-
hederne for en rationalisering af installations-
arbejdet, har udelukkende taget sigte pd selve
rorsystemets udferelse; men, som det er navnt i
indledningen, bestdr installationsarbejdet herud-
over ogsd af en montering af en lang rekke in-
stallationsgenstande som radiatorer - H.V. - W.C.
- kar o.s.v.

Selv om disse materialer i en ret hej grad er
standardiserede, er det dog ikke ensbetydende
med, at der ad standardiseringens vej er gjort
alt, hvad der er muligt pa dette felt.

Den hidtidige standardisering har kun karak-
teren af en ,Fabriksstandardisering®, der har til
formdl at gere det muligt for den enkelte fabrik
at producere den pageldende vare pd en gko-
nomisk méde, hvorimod den egentlige standardi-
sering som bekendt tager sigte pd at finde frem
til det i enhver henseende optimale produkt.

Som eksempel kan navnes fremstillingen af
radiatorer, hvor hver fabrik har sine standard-
modeller, men indbyrdes er modellerne ofte s
forskellige, at end ikke centerafstandene er ens.
Det har det uheldige forhold til folge, at man
ikke frit kan valge imellem radiatortyperne. Fra
det @jeblik, projektet foreligger, er man i s& fald
bundet til det enkelte fabrikat og denne fabriks
leveringsterminer. »

En gennemgang af sanitetsgrossisternes kata-
loger viser ligeledes, at det md vare muligt at
skabe en betydelig forenkling til gavn for alle
led fra producent til forbruger.

Det kan ikke vaere nedvendigt, end mindre
skonomisk, at der findes s& mange forskellige
typer af sd funktionsbestemte ting som badekar
- W.C. skdle - hdndvaske m. v., som tilfaeldet er.

Lesningen pad dette sporgsmal kunne méske
nds gennem et alsidigt sammensat udvalg til for-
enkling af installationsgenstande med henblik pé
en standardisering.

Hvad der naturligvis komplicerer et sddant
udvalgs arbejde, er det forhold, at en meget stor
del af varerne importeres fra en rakke forskel-
lige lande, der nappe vil veere serligt interesse-
ret i at endre deres fabrikationsprogram af hen-
syn til et s& lille marked som det danske.

Omvendt kan man sige, at hvis man tog spergs-
maélet op pa fazllesnordisk basis, kunne resulta-

terne af udvalgets arbejde blive grundlaget for
at optage en produktion af disse varegrupper
med hele Norden som marked inden for dette
omréde. ‘

En begyndelse til et sddant arbejde er allerede
gjort ved en bevilling til Dansk Standardise-
ringsrad til udarbejdelsen af et forslag til dansk
standard for radiatorer, og et standardiserings-
udvalg har i nogen tid arbejdet med opgaven,
men yderligere bevillinger er en nedvendighed
for at kunne tage sagen op p& bred basis.

Plasticror.

Fig. 5. Hovedvandforsyningstedming ay hdrd Polyvinylklorid.
(Odense vandforsyning).

Medens man i mange europziske lande gennem
en lengere &rrackke har anvendt plasticrer bade
til stikledninger og til husinstallationer, er an-
vendelse af plasticmaterialer til dette formal no-
get forholdsvis nyt herhjemme, og kendskabet

Fig. 6. Stikledning af Polyetylen. (Odense vandforsyning).
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til disse materialers egenskaber og anvendelses-
muligheder er ikke udbredt.

P4 et enkelt felt ser det dog ud til, at plastic-
rorene er ved at vinde indpas, idet vandvarkerne
med Odense vandforsyning i spidsen 1 stigende
grad gar over til at anvende polyethylen rer til
stikledninger i stedet for stebejernsror.

Fig. 7. Polyvinj)lrmene vejer kun 2 af stobejernsror,

Fordelene herved er meget igjnefaldende. Vag-
ten af rerene er kun ;o af vaegten for stobejerns-
ror, de leveres i leengder p& 150 m eller mere,
sdledes at antallet af samlinger reduceres til et
minimum, de kan ikke knazkke eller frostspren-
ges, og de taeres ikke. Da de hidtidige erfaringer
ogsé fra egne med vand med et tilsvarende kalk-
indhold som her 1 Danmark bekraefter, at der
ikke satter sig aflejringer pé den indvendige side,
og at tryktabet er betydeligt mindre end for jern-
ror, er det muligt at g4 betydeligt ned 1 dimen-
sionerne.

Netop det sidstnavnte forhold ser ud til at
vare af afgerende betydning for at kunne ud-
strekke anvendelsen til de egentlige husinstal-
lationer.

I de lande, hvor man er lengst fremme, har
man haft tradition for at bruge kobberrer eller
blyrer til husinstallationer. Disse rer har, hvad
teering og indvendige aflejringer angar, samme
egenskaber som plasticrer og anvendes derfor i
betydelig mindre dimensioner, end vi er vant til
her i landet, hvor galvaniserede ror og sorte
jernrer er de traditionelle materialer.

Plasticrorene kan sdledes anvendes i samme
dimensioner som kobberrer, men de koster kun
det halve. Dette er forklaringen p& den hastige
udvikling i lande som Holland, England og
Schweiz. Samtidig er forklaringen p4 den tilbage-
holdenhed, der hidtil har preget udviklingen her-
hjemme, den, at man af mangel p& dimensione-
ringsregler for plasticrer ma benytte disse med
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samme dimension som jernrer, sdledes at plastic-
rerene bliver dyrere i stedet for billigere end
jernror.

Ud fra ensket om en mere rationel byggepro-
ces vil det vaere af stor betydning, at der gores
en indsats for at fremme anvendelsen af plastic-
ror, og da der herved samtidig &bnes mulig-
hed for at lese de lydforplantningsproblemer,
der er én af de sterste géner ved at bo i en etage-
ejendom; er der al mulig grund til, at den af-
ventende holdning afleses af et initiativ.

For der foreligger faste retningslinier for myn-
dighedernes krav, er der ikke mulighed for, at
udviklingen tager fart, til gengald vil normer pa
dette omrdde give et fast grundlag for en hjem-
lig industri, der som eksempel m& forventes ret
hurtigt at kunne udnytte den faste etagehejde
og sammen med betonelementfabrikkerne kunne
finde frem til rationelle losninger for vandled-
ninger og afleb til forbindelse af badeverelses-
elementer.

Nar man idag stdr usikkert over for anven-
delsen af plasticrer, skyldes det ikke blot, at de
traditionelle normomrader, kvalitative krav til
materialerne og dimensioneringsregler, er udzk-
kede, men ogsd at man mangler praktiske anvis-
ninger. Det er ikke ukendt, at man i flere lande
har haft uheldige folger af en forkert materiale-
anvendelse.

Det er gleedeligt, at man nu pd DIF’s initiativ
har nedsat et udvalg for plastrer, siledes at en
udvikling af nye metoder vil kunne forventes pd
rorinstallationernes omrade.

Fig. 8. Fittings til plasticror.

Querste rekke: 90° bojning i stobt hus, der fastskrues i

veggen. Anvendes som overgang mellem lodret rvor og af-

tapningshane. — 90° T-stykke med reduktion. Bemerk den

kraftige udforelse. — Til sammenligning er vist et ,hjemme-
lavet T-stykke.

Nederste rekke: 60° T-stykke med reduktion. — 45° boj-
ning. — Samlemuffe til polyetylenror.
(De wviste fittings er fremstillet af Georg Fischer Aktien-
gesellschaft, Schaffhausen).
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ENGLISH SUMMARY to rational building methods, particularly in con-
nection with prefabrication, and a number of im-

This article describes briefly the problems aris- provements are proposed, some of which beeing
ing from the adaptions of the pipe installations subject to a revision of the requirements in force.
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